AoKMoe1g ZUvaptnolakng Avaiuong

Asutépa 9 NoegpBpiou 2015

5° Maénpa - paypévol Tedeotég

‘Aoxrnon 1. Eoww X,Y xwpot pe voppa kar T : X — Y ypappkog tedeotrig. Na &eigete 6t o T'
etvat gpaypévog av kat povo av yia kabe (2, )neny € X pe x, — 0, n (Txp )nen etval gpaypévn
akoAoubia tou Y.

‘Aokrnon 2. Oswpeiote 10U AKOAOUOOUG TEAEOTEG :
@ Ma b = (bn)nen € Loo, opitoune T : lo — £ étot dote T3(a) = (anbn)nen, Via KaBe
a = (an)nen € L2,
(i) T:c—c, pe T((x1,22,23,...)) = (1,21, 22,23, ...), YIa K4Oe T = (Tp)neN € ¢,
(iii) T : by — lo, pe T((x1, 22,23, ...)) = (21,71, T2, 23,...), Y1 KAOe T = (T )neN € la.
Na arobeifete ot eival KaAd oplopévol, YPapHIKoi, @Paypévol Kat va UToAOYioeTe ) voppa Toug.

‘Aoknon 3. (i) Eow X xopog pe voppa kat 7' € B(X). Na 6ei§ete 6t 1o oUuvodo tov otabepov
onueiov tou T, 8nd. 1w Fix(T) = {x € X : T(z) = z}, anotedei KAewowd Sravuopauxo
unoxwpo tou X kat va Bpebei tedeotrg S € B(X) téroiog wote Fix(T) = Ker S.

(i) Na mpoodiopioete 1o Fix(T') yia toug tedeotég nou opiomkav ota gpetjpata (i) xat (iii) g
‘Aoxknong 2.

‘Aoknon 4. 'Eow (X, || - ||) xopog pe voppa. Evag tedeotig P : X — X ovopddetat gpaypévn
ipoBoAT|, av eival ypappikog, @PAayHevog Kal EMITAEOV P?=P. Na O6e1xBouv 1a akoAouba:

(i) 'Evag tedeotng P eivat @paypévn rpoBoAn av kat povo av o I — P eivatl gpaypévn mpoBoAr).
(i) 'Eow P € B(X) gpaypévn mpoBoAr). Tote
(@) Ker P =1Im(I — P) xatIm P = Ker(I — P),
®) [Pl =1,
(y) to ouvodo Im P aroteldei kKAe1016 Unioxwpo tou X,
(6) yia kabe z € X, dist(x,Im P) < ||z — Pz|| < (|| P|| + 1) dist(z, Im P).
‘Acknon 5. l'a xabe ¢ € C[0,1] opidoupe tov tedeoty Ty, = C[0,1] — C[0,1] ywa tov orwoiov
Ty(f) = f oo, yuakabe f € C[0,1]. Na deidete 61
(i) o T elvar ypappikog kat @paypévog Kat va UToAoyioete ) vopua Tou.
(ii) O T4 eivar “1-1” av kat pévo av n ¢ eivat eri.
(iii) Ta xaBe ¢ € C0,1], Fix(Ty) # {0}.

(iv) @ewpeiote tov T = Ty yia ¢(z) = 22, Na vrodoyioete tov T™ yia xdBe n € N xat va Bpeite
ta otabepd onpeia tou 7.

(v) 'Eow ¢ € C[0,1] yua v orota unapxet ¢y € [0, 1] tétoto wote 1o ouvodo {¢"(tg) : n € N} va
eivat ukvo oto [0, 1]. Na 8eifete ou dim Fix(Ty) = 1.

‘Aoxrnon 6. Eotw X, Y xopot pe voppa kat f : X — Y ouvexrig kar aBpototikny ouvdaptnon (6nA.
flz+y) = f(x)+ f(y), yia xabe x,y € X). Na deixBet 611 n f eival ypappik.



